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PERUSTIEDOT OPINTOJAKSOSTA

Hule- ja harmaavesien kiertotalousinnovaatiot -opintojakso on 10 opintopisteen kokonaisuus,
joka yhdistaa verkkokurssin ja itsenaisen opiskelun kohdevierailuihin ja etatapaamisiin.
Opiskelun ohessa opiskelijat tydstavat ryhmissa innovaatioprojektia.

Tassa oppaassa esitellaan opintojakson toteutus sellaisena kuin se on testattu vuonna
2025 Turun ammattikorkeakoulussa. Opintojakso on toteutettu osana Harmaiden vesien ja
hulevesien sovellusinnovaatiot -kurssi (HAHU) -hanketta. Koulutus on Jatkuvan oppimisen
ja tyollisyyden palvelukeskuksen (Jotpa) rahoittama. Palvelukeskus edistaa tyoikaisten
osaamisen kehittamista ja osaavan tyovoiman saatavuutta. Palvelukeskuksen toimintaa
ohjaavat opetus- ja kulttuuriministerio seka tyo- ja elinkeinoministerio.

Ajoitus

Opintojakson kesto on noin 6 kk, ajoittuen sulan maan aikaan. Kurssilla tavataan kevat- ja
syyskaudella kahden viikon valein, vuorotellen etana ja paikan paalla.

Arviointi

Opintojaksolla ei ole lopputenttid. Arviointi tehdaan asteikolla hyvaksytty/hylatty. Hyvaksytty
suoritus edellyttaa, etta opiskelija on ollut paikalla vahintaan 75 prosentilla tapaamiskerroista
ja osallistunut loppuseminaariin. Poissaolojen ylittyessa on mahdollista sopia korvaavista
tehtavista. Verkkokurssilla on osatentti, joka perustuu verkkokurssin aineistoon.



Tavoitteet

Opintojakson tavoitteena on

*

*

*

ymmartaa hulevesien hallinnan ja harmaiden vesien perusperiaatteet seka niiden
merkitys kestavissa kaupunkiratkaisuissa

soveltaa uusimpia kiertotalousteknologioita ja menetelmia ekologisesti kestavien ja
innovatiivisten ratkaisujen kehittamiseen

kehittaa osallistujien tiimity0- ja innovaatio-osaamista kaytannon projektien avulla
antaa yksilollista tukea mentorointiopettajalta oppimisen ja projektien edistamiseksi.

Kurssimateriaalit

Kurssimateriaalit kootaan oppimisalustalle, kuten ItsLearningiin. Kurssimateriaali koostuu
asiantuntijaluennoista, kohdevierailuista ja ryhmatoiden tuotoksista. Verkkokurssilla on
omat kurssimateriaalinsa.

Opetusmenetelmat

*

*

yhdessa oppiminen
lahi-, eta- ja verkko-opiskelu, kohdevierailut, asiantuntijaluennot, mentorointi, ryhmatyot.

Opiskelijan tyomaara

*

*

*

*

*

Luennot 20 h

Kohdevierailut 20 h

Loppuseminaari 10 h

Verkkokurssi 3 x 27 h

Innovaatioprojekti, tehtavat, oma opiskelu 139 h
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OHJEET OPETTAJALLE

Opintojakson onnistuminen edellyttaa verkko-oppimisymparistod, johon kootaan opintojakson
materiaalit ja aikataulu.

Muista

*

*

valita ja sopia vierailukohteet hyvissa ajoin

sopia asiantuntijoiden luennoista hyvissa ajoin

varata oppimistilat

aikatauluttaa opintojakso

sopia innovaatioprojektin mentorit

mentoreina voi kayttaa oman koulun asiantuntijoita tai ostaa mentorointi ulkopuoliselta
varmistua, etta opiskelijalla on perustiedot hulevesista ennen opintojakson alkua.

Mikali koulussa tarjotaan jo samantyyppistd opintojaksoa, on hyva miettid, miten jo
olemassa olevaa oppimismateriaalia voi hyodyntda talla opintojaksolla tai minkalaisia
teemoja ottaa talle opintojaksolle, jos teemoja on kasitelty laajasti jo toisella
opintojaksolla.

joita

Aloituskerralla verkostoidutaan, mutta sille on hyva varata aikaa myGs aloituskerran
jalkeen.

Vierailukohteista on hyva antaa perustiedot joko etukateen tai varmistua, etta joku on
paikan paalla tarkemmin kertomassa kohteesta.

Huom




VERKKOKURSSI

Opintojaksoon on hyva yhdistaa verkkokurssi, jossa opiskelija paasee itsendisesti tutustumaan
hulevesiin ja niiden hallintaan. Verkkokurssi on hyva suorittaa ennen muun opintojakson
alkua, jotta opiskelijalla on tarvittavat tiedot hulevesista.

Verkkokurssi perustuu itsenaiseen opiskeluun. Opiskelija kay lapi kunkin osion oppimateriaalit,
jonka jalkeen hanen osaamisensa testataan monivalintatesteilla.

Hule- ja harmaavesien pilottiopintojaksolla verkkokurssin laajuus oli 3 op. Kurssilla oli
nelja osiota: hulevesien perusteet, hulevesisuunnittelu kaupunkitasolla, hulevesisuunnittelu
korttelitasolla ja hulevesien hallinnan luontopohjaiset ratkaisut.



INNOVAATIOPROJEKTI

Opintojaksoon kuuluu innovaatioprojekti, joka tehdaan 3-4 hengen ryhmissa. Projektin
tavoitteena on pohtia nykyisia toimintamalleja hule- ja harmaavesien kasittelemiseksi ja
kehittaa uusia ratkaisuja kiertotalouden innovaatioiden avulla.

Ryhmilla on omat mentorit, jotka tapaavat ryhmat yhteensa 4 kertaa. Mentorit voivat olla
ulkopuolisia asiantuntijoita tai opintojakson opettajia.Jos mentorit ovat ulkopuolisia
asiantuntijoita, tapaamiskerroilla on myds opintojakson opettaja mukana.

Innovaatioprojektityoskentely alkaa heti ensimmaisella tapaamiskerralla. Ryhmat esittelevat
tuotoksensa loppuseminaarissa, johon myos mentorit kutsutaan paikalle.




TAPAAMISET JA NITHIN LIITTYVAT
TEHTAVAT

Kick off

Aihe:

Opintojakson aloitus, jossa kayddan lapi opintojakson toteutus, arviointi ja aikataulut.
Videomateriaali:

Anne Raudaskoski: Kiertotalous on innovointia!

Osa 1: Suunnittelun lahtotiedot

Aihe:

Etaluento, jossa pohditaan hulevesijarjestelman suunnittelun lahtotietojen merkitysta.
Pilottiopintojaksolla tutustuttiin Scalgo-ohjelmaan ja opiskelijoiden oli mahdollista demota
ohjelmaa. Kurssin jarjestajan pitaa sopia Scalgon kaytosta ko. yrityksen kanssa.

Tehtavat:

Pohdinta: Pohdi, miten nykyinen lainsdaadanto palvelee hulevesien hallintaa erityisesti
kiertotalouden nakokulmasta. Vastaus kirjoitetaan oppimisalustan keskustelualueelle.

Lisaksi tehtavana voi olla Scalgo-ohjelmaan liittyva tyo.


https://aoe.fi/#/materiaali/5742

Osa 2: Hulevesiratkaisujen suunnittelu
Aihe:
Lahiluento, jossa tutustutaan erilaisiin hulevesiratkaisujen suunnitteluperusteisiin, haasteisiin

ja ohjeistuksiin. Luentokertaan kuuluu myos kohdevierailu. Pilottiopintojaksolla kohdevierailu
tehtiin Turun Kirstinpuiston asuinalueelle.

Osa 3: Tyomaavedet ja niiden hallinta
Aihe:

Etaluento, jossa tutustutaan tyomaavesiin, niiden hallintaan talla hetkella ja miten niita
voitaisiin hallita paremmin.

Tehtavat:

Ennen luentokertaa opiskelijat tutustuvat Tyomaavesien hallinta -koulutusmateriaaliin eli
opiskellaan ns. flipped class -metodilla.

Osa 4: Kuivakaymalat ja harmaat vedet
Aihe:

Lahiluento ja tapaaminen, jossa tutustutaan vesiteeman lisaksi kuivakaymaloihin.
Luentokertaan kuuluu myos kohdevierailu. Pilottiopintojaksolla tutustuttiin Piikkion Tuorlan
Vesistopolkuun.

Tehtavat:

Huussimetsastys: Tarkkaile ja analysoi kesan aikana erilaisia ja erilaisissa paikoissa

olevia kuivakaymaloita. Kohteita voi olla 3-5. Ota kohteista kuvia ja kirjoita lyhyt raportti
havainnoista ja kohteiden analyysi.Jos kuivakaymaloita ei tule vastaan, on vaihtoehtona
esitella paikkoja, joissa olisi hyva olla yleinen kaymala ja voisiko paikalle sopia kuivakaymala.



Osa 5: Biosuodatinaltaat
Aihe:
Pilottiopintojaksolla vierailtiin erityisessa puutarhassa, joka on suunniteltu ja

toteutettu erityisesti hulevesin nakokulmasta, ja kahdessa biosuodatinallaskohteessa.
Biosuodatinallaskohteet olivat Turun Hirvensalossa ja Paaskyvuoressa.

Osa 6: Kestava kehitys ja ohjeistus verkkokurssiin
Aihe:

Etaluento, jossa kerrataan kestavan kehityksen teemoja ja ulottuvuuksia. Luentokerralla
annetaan ohjeistus 3 opintopisteen verkkokurssin suorittamiseen.

Tehtavat:
Ryhmatyo, jossa opiskelijat pohtivat, etsivat vastauksia ja esittelevat toisilleen tekemansa
havainnot kolmesta eri aiheesta. Pilottiopintojaksolla aiheet olivat: uusiomateriaalit kaupunki-

infran rakentamisessa, savi Turun alueen haasteena (SARA-hanke) ja puurakentaminen nyt ja
tulevaisuudessa.

Osa 7: Viherseinat ja lakiasiaa
Aihe:

Etaluento, jonka aiheena viherseinat ulkona ja sisatiloissa ja kurssin teemaan liittyva
lainsaadanto.

Videomateriaali:

Mikko Soininen (Innogreen Oy): Applications of Green Wall systems
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https://aoe.fi/#/materiaali/5741

Osa 8: Hulevesijarjestelman yllapito
Aihe:
Lahiluennon aiheena vaatimukset, haasteet, nakokulmat ja huomioitavat asiat

hulevesijarjestelmien yllapidosta. Luentokertaan kuuluu kohdevierailu. Pilottiopintojaksolla
tutustuttiin Turun Seudun puhdistamoon.

Osa 9: Kaavoitus ja mikrolevat
Aihe:
Etaluennolla kuullaan hulevesien hallinnasta kaavoituksen avulla ja mikrolevista.

Videomateriaali:

Oscu Uurasmaa (Turku AMK): Hulevedet kaupunkiymparistossa

Osa 10: Talvisateet ja hulevedet

Aihe:

Lahiluennon aiheena ovat talvisateet ja hulevedet. Luentokertaan kuuluu kohdevierailu.
Pilottiopintojaksolla tutustuttiin Turun Raitiotie Oy:n tiloihin, jossa esiteltiin hanketta.

Videomateriaali:

Pekka Crabol (Crabol Oy): Talvisateet ja hulevesien hallinta talviaikaan

Osa 11: Loppuseminaari

Aihe:

Loppuseminaarissa opiskelijat esittelevat tuotoksensa siita, miten hule- ja/tai harmaavesia
voitaisiin paremmin hallita ja erityisesti, miten kiertotalous voitaisiin ottaa mukaan nykyista

isommassa roolissa.
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https://aoe.fi/#/materiaali/5740
https://aoe.fi/#/materiaali/5739

Mahdollisia kohdevierailupaikkoja

* Kirstinpuisto, Turku

* Tuorla — Tuorlan vesistopolku, Piikkio

* Biosuodatinallaskohteet Hirvensalossa ja Paaskyvuorella, Turku
* Turun Seudun puhdistamo

* Turun Raitiotie Oy

* Sulkavuoren keskuspuhdistamo, Tampere

* Vuoreksen luontopohjainen hulevesikokonaisuus, Tampere

* Pipelife, Jyvaskyla

* Meltex,Jyvaskyla




MUUT MAHDOLLISET
TOTEUTUSTAVAT

Tama opintojakso on testattu 10 opintopisteen laajuisena. Opintojakson voi hajauttaa myds
kahteen 5 opintopisteen kokonaisuuteen. Talloin ensimmainen 5 opintopisteen opintojakso
sisaltaisi verkkokurssin ja lahi- ja etaluennot. Toinen 5 opintopisteen opintojakso sisaltaisi
kohdevierailut ja innovaatioprojektin.
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